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1. САЖЕТАК
	У складу са Уредбом о условима и поступку стицања статуса повлашћеног произвођача електричне енергије, привременог повлашћеног произвођача и произвођача електричне енергије из обновЉивих извора енергије („Службени гласник РС“, број 56/2016), члан 27. став 1. тачка 9), БИОГАС ПРИМЕР ДОО овиме подноси Годишњи извештај за 2016. годину (у даљем тексту: Извештај) о раду електране БГЕ ПРИМЕР 2016 – ПРИМЕРГРАД, ГОРЊЕ ПРИМЕРЈЕ (у даљем тексту: електрана).
	Електрана је почела производњу у статусу повлашћеног произвођача електричне енергије почев од датума првог очитавања бројила 1.7.2016. године. Решење о стицању статуса повлашћеног произвођача је издато за инсталисану снагу електране 200 kW, а електрана је регистрована као електрана на биогас.
	

	
	
	
	
	

	Ознака податка
	Укупни подаци за годину извештавања
	Мерна јединица 
	Вредност

	A
	Електрична енергија предата у систем
	kWh
	                   705.000 

	E
	Укупно произведена топлотна енергија
	kWh
	                     67.000 

	F
	Укупно произведена финална енергија
	kWh
	                   772.000 

	 D 
	Електрична енергија преузета из система за потребе производње
	kWh
	                     39.000 

	G
	Однос преузете електричне енергије из система и предате у систем
	%
	5,5%

	J1
	Енергетска вредност утрошеног основног горива
	 kWh 
	               2.282.375 

	K
	Укупна енергетска вредност утрошеног горива
	kWh
	               2.282.375 

	L
	Удео енергетске вредности утрошеног основног горива у укупној енергетској вредности утрошеног горива
	%
	100,0%

	Q
	Укупни годишњи степен корисности 
	%
	33,8%

	 
	Само за биогасна постројења
	 
	 
	 

	S1
	Укупно унета количина суве материје кукурузне силаже
	t
	                               -  

	T
	Укупно унета количина суве материје свих супстрата
	t
	                    1.432,1 

	L
	Удео кукурузне силаже у годишњем масеном билансу суве материје супстрата
	%
	0,0%



2.ОПИС СИСТЕМА
	Електрана у свом раду као основно и једино гориво користи биогас. Пројектована потрошња основног горива на годишњем нивоу је 1.000.000 Nm3. За производњу електричне и топлотне енергије користи се ЦХП јединица типа ПРИМЕР-ЦХП2016, номиналне снаге генератора 250 kVA. За случај хаваријске ситуације у енергани предвиђено је одвођење произведеног биогаса на бакљу. Мерење утрошеног горива се обавља на мерним местима означеном на шеми (СЛ. 2) са МБГ1 и МБГ2, са мерним инструментима типа ПРИМЕР-ГАСМЕСУРЕ 2016, тачности 0.5 %.
	Сопствена потрошња електричне енергије електране (за потребе процеса производње) обухвата побудно коло генератора, две пумпе за препумпавање супстрата номиналне снаге од по 3 kVA, два мешача супстрата од по 3 kVA, екструдер 3 kVA, компресор 3 kVA и друге мање потрошаче попут управљачког система, циркулационих пумпи, регулационих вентила и слично, укупне инсталисане снаге испод 10 kW. Сва сопствена потрошња, осим побуде генератора, се напаја из мреже преко посебног мерног места. Општа потрошња електране која обухвата осветљење, напајање управне зграде и гараже за радне машине напаја се из мреже преко посебног прикључка и мерног места, тако да подаци везани за ту потрошњу нису приказани у овом извештају. Мерење произведене електричне енергије се врши на мерном месту означеном на шеми (СЛ. 3) са MEE1, са мерним инструментима који су интегрални део управљачког система и немају комерцијалну функцију, већ су значајни само из угла интерне контроле система. Мерење преузете електричне енергије се врши на мерном месту означеном на шеми (СЛ. 3) са МЕЕ2 опремом која је набављена и уграђена у складу условима за пројектовање и прикључење, као и важећим стандардима и прописима за прикључење електрана на електроенергетски систем.
	Произведена топлотна енергија се користи делом за сопствене потребе, а делом се продаје оближњој фарми од које се набавља стајњак. Вишак топлотне енергије се одводи на спољашње јединице измењивача топлоте. Мерење топлотне енергије се врши на мерном месту означеном на шеми (СЛ. 3) са МТЕ1, типа ПРИМЕР-КАЛРМ2016.
	Електрана ради у непосредној близини биогасне електране БГЕ ПРИМЕР 2014, са идентичним карактеристикама као и БГЕ ПРИМЕР 2016. Са наведеним суседним постројењем постоји заједнички силос силаже, али се комплетна евиденција складиштења и уноса силаже води потпуно одвојено за сваку од електрана. Такође, обе електране користе заједничку лагуну и испоручују топлотну енергију истом купцу преко засебних мерних места. Све остале инсталације су потпуно раздвојене и нема размене материје нити енергије између постројења. Разграничење између предметних постројења је приказано на шеми (СЛ. 3) задебљалом испрекиданом цртом.
	Биогас се производи у укупно 2 дигестора укупне ефективне радне запремине 2500  м3, а пројектовани удео суве материје супстрата у дигесторима је у границама од 13 %. Постројење је пројектовано да користи следеће супстрате: 4400 т соргхума, 1600 т крављег стајњака, 1600 т кокошијег стајњака и 1500 t кукурузовине и сламе. Од тога, предвиђено је да се складишти соргхум, кукурузовина и слама у силосима на период од једне до највише две године; а стајњак до неколико дана, и то у случају хаваријских ситуација или реконструкције постројења. При томе због губитка влаге долази до калирања масе свеже материје и то до 15 % силаже соргхума за годину дана, док подаци за остале супстрате нису посебно анализирани. Без складиштења користе се обе врсте стајњака у редовном режиму рада са периодом задржавања од највише неколико дана. Мерење уноса супстрата се обавља преко ваге на шеми (СЛ. 2) означене са MSvM1.
	Из сопствене производње набављају се силажни супстрати, односно соргхум, кукурузовина и слама. На тржишту се набављају крављи и кокошији стајњак и то са фарме пилића, две мање фарме товне јунади и од индивидуалних узгајивача говеда из два суседна села.
	Анализе енергената (биогаса) и супстрата су рађене за све типове коришћених супстрата почетком 2016. године пре пуштања постројења у пробни рад.

Пробни рад је трајао краће од месец дана, тако да подаци за тај период нису обухваћени овим извештајем. Радна температура дигестора је 35°C. За потребе грејања дигестата се користи сопствена производња топлотне енергије CHP постројења.
У периоду од 3. до 12. новембра 2016. Године, због хаварије на средњенапонској мрежи, електрана није могла да испоручује електричну енергију, тако да је у том периоду унос супстрата био сведен на минималну потребну вредност за одржавање технолошког процеса, а произведени биогас је у том периоду био спаљиван на бакљи.












3.ПАРАМЕТРИ
Параметри за физичке карактеристике коришћених супстрата и биогаса узети су из резултата добијених анализа датих у прилогу 1.
	

	
	
	
	

	Гориво (**)
	Јединица мере за количину
(ј.м.)
	Доња топлотна моћ
[МЈ/ј.м.]
	Доња топлотна моћ
[kWh/ј.м.]

	Биогас 55% метана
	Nm3
	                             18,73 
	                                5,20 

	Биогас 64% метана
	Nm3
	                             22,04 
	                                6,12 

	Дрвна биомаса
	kg суве материје
	                             18,50 
	                                5,14 

	Комунални отпад
	kg суве материје
	                             18,60 
	                                5,17 

	Метан
	Nm3
	                             35,80 
	                                9,94 

	ПРИМЕР Биогас 56% метана - анализа
	Nm3
	                             19,22 
	                                5,34 

	Природни гас
	Nm3
	                             34,43 
	                                9,56 

	Пулпа шећерне репе
	kg суве материје
	                             17,90 
	                                4,97 

	Трава
	kg суве материје
	                             18,60 
	                                5,17 

	
	
	
	

	Супстрат
	Удео суве материје у супстрату
[%]
	Принос биогаса 
[Nm3/т суве материје]
	

	Кукурузна силажа (*)
	32,0
	627
	

	Чврсти говеђи стајњак
	25,0
	240
	

	Помије
	20,0
	595
	

	ПРИМЕР Кукурузовина и слама
	86,0
	349
	

	ПРИМЕР Соргхум силажа
	33,0
	330
	

	ПРИМЕР Стајњак крављи
	8,5
	235
	

	ПРИМЕР Стајњак пилећи
	15,0
	333
	

	Шећерна репа
	12,0
	294
	

	Свињски стајњак
	4,5
	256
	

	Трава (свежа)
	18,0
	405
	

	Травна силажа
	25,0
	468
	





4. ОБРАЧУН ФИНАЛНЕ ЕНЕРГИЈЕ
	Р.бр.
	Период на који се односи податак
	Датум очитавања мерења
	Електрична енергија предата у систем
[kWh]
	Топлотна енергија продата купцу
[kWh]
	Топлотна енергија искоришћена за сопствене потребе
[kWh]
	Електрична енергија преузета из система за потребе производње (*)
[kWh]

	1
	јули
	1.8.2016.
	120.000     
	5.000     
	0     
	5.000     

	2
	август
	1.9.2016.
	130.000     
	5.000     
	0     
	6.000     

	3
	септембар
	1.10.2016.
	135.000     
	10.000     
	0     
	5.500     

	4
	октобар
	1.11.2016.
	135.000     
	15.000     
	0     
	6.000     

	5
	новембар
	1.12.2016.
	48.000     
	7.000     
	0     
	8.000     

	6
	децембар
	1.1.2017.
	137.000     
	25.000     
	0     
	8.500     

	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 A 
	 B 
	 C 
	 D 

	Укупне количине енергије
 [kWh]
	                                705.000 
	                                  67.000 
	                                            -   
	                                  39.000 

	
	
	
	
	
	
	

	Укупно произведена топлотна енергија
 [kWh]
	E = B + C
	                                  67.000 
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Укупно произведена финална енергија
 [kWh]
	F = A + B + C
	                                772.000 
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Однос преузете електричне енергије из система и предате у систем
[%]
	G = (D/A) * 100%
	5,53%
	
	





5. ОБРАЧУН ПОТРОШЊЕ ГОРИВА
	
	Гориво (*)
	Основно гориво
	Допунско гориво

	
	
	 ПРИМЕР Биогас 56% метана - анализа 
	 

	
	Јединица мере за количину
(ј.м.)
	 Нм3 
	                              - 

	
	
	
	
	

	Р.бр.
	Период на који се односи податак
	Количина утрошеног горива
[ј.м.]
	Количина утрошеног горива
[ј.м.]

	1
	7.2016.
	68.000
	

	2
	8.2016.
	73.500
	

	3
	9.2016.
	85.000
	

	4
	10.2016.
	86.000
	

	5
	11.2016.
	27.000
	

	6
	12.2016.
	88.000
	

	7
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	H1
	H2

	Укупне количине утрошеног горива
[j.m.]
	Hi
	427.500
	-

	
	
	
	
	

	
	
	
	I1
	I2

	Доња топлотна моћ
[kWh/j.m.] (**)
	Ii
	5,34
	-

	
	
	
	
	

	
	
	
	J1
	J2

	Енергетска вредност утрошеног горива
[kWh]
	Ji = Hi * Ii
	2.282.375
	-



	Укупна енергетска вредност утрошеног горива
[kWh]
	K = Ji
	             2.282.375 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Удео енергетске вредности утрошеног основног горива у укупној енергетској вредности утрошеног горива
[%]
	L = (J1/K) * 100%
	100,0%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укупни годишњи степен корисности 
[%]
	Q = (F/K) * 100%
	33,8%




6. МАСЕНИ ОБРАЧУН СУПСТРАТА
Због различите методологије мерења, обрачуна и интерне евиденције утрошеног супстрата, унос супстрата је дат за сваки тип понаособ у односу на збирни обрачунски период.
	
	
	ј
	1
	2
	3
	4
	5

	
	Супстрат
	Кукурузна силажа (*)
	 ПРИМЕР Соргхум силажа 
	 ПРИМЕР Стајњак крављи 
	 ПРИМЕР Стајњак пилећи 
	 ПРИМЕР Кукурузовина и слама 

	
	
	
	
	
	
	
	

	Р.бр.
	Период на који се односи податак
	Количина свеже материје супстрата унетог у дигестор
[t]
	Количина свеже материје супстрата унетог у дигестор
[t]
	Количина свеже материје супстрата унетог у дигестор
[t]
	Количина свеже материје супстрата унетог у дигестор
[t]
	Количина свеже материје супстрата унетог у дигестор
[t]

	1
	7.2016.
	
	361
	130
	
	125

	2
	8.2016.
	
	360
	132
	
	125

	3
	9.2016.
	
	360
	120
	
	120

	4
	10.2016.
	
	370
	145
	
	125

	5
	11.2016.
	
	180
	150
	
	60

	6
	12.2016.
	
	371
	133
	
	125

	7
	1.7.2016. - 1.9.2016.
	
	
	
	250
	

	8
	1.9.2016. - 1.11.2016.
	
	
	
	270
	

	9
	1.11.2016. - 1.1.2017.
	
	
	
	265
	

	






















	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5

	Укупно унета количина свеже материје по супстратима
[t]
	Mj
	-
	2.002
	810
	785
	680

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	N1
	N2
	N3
	N4
	N5

	Удео суве материје у свежој материји по супстратима
[%]
	Nj
	32,00
	33,00
	8,50
	15,00
	86,00

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	S1
	S2
	S3
	S4
	S5

	Укупно унета количина суве материје по супстратима
[t]
	Sj = Mj*Nj /100
	-
	661
	69
	118
	585



	Укупно унета количина суве материје
[t]
	T = Sj
	                 1.432,06 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Удео кукурузне силаже у годишњем масеном билансу суве материје супстрата
[%]
	L = (S1/T) * 100%
	0,0%




7. ЗАЛИХЕ СУПСТРАТА
Процене стања у силосима су рађене са неколико дана одступања у односу на период на који се односи период извештавања, односно 20. јуна 2016. године и 20. децембра 2016. године. Од тих вредности је одузета одговарајућа количина силаже која је потрошена у периоду од дана процене до граничних датума извештавања.

	
	ј
	1
	2
	3
	4
	5

	Супстрат
	 Кукурузна силажа (*) 
	 ПРИМЕР Соргхум силажа 
	 ПРИМЕР Стајњак крављи 
	 ПРИМЕР Стајњак пилећи 
	 ПРИМЕР Кукурузовина и слама 

	 
	
	
	
	
	

	
	Количина свеже материје супстрата
[t]
	Количина свеже материје супстрата
[t]
	Количина свеже материје супстрата
[t]
	Количина свеже материје супстрата
[t]
	Количина свеже материје супстрата
[t]

	
	V1
	V2
	V3
	V4
	V5

	Стање на залихама на почетку периода извештавања
	 
	                       3.300 
	 
	 
	                           100 

	
	
	
	
	
	

	Период/датум на који се односи податак
	Унос свеже материје на залихе
[t]
	Унос свеже материје на залихе
[t]
	Унос свеже материје на залихе
[t]
	Унос свеже материје на залихе
[t]
	Унос свеже материје на залихе
[t]

	7.2016.
	 
	                       4.000 
	 
	 
	 

	9.2016.
	 
	 
	 
	 
	                       1.600 



	
	 
	U1
	U2
	U3
	U4
	U5

	Укупне количине свеже материје супстрата унете на залихе
[t]
	Uj
	                              -   
	                       4.000 
	                              -   
	                              -   
	                       1.600 







	Р.бр.
	Период/датум на који се односи податак
	Изношење свеже материје са залиха
[t]
	Изношење свеже материје са залиха
[t]
	Изношење свеже материје са залиха
[t]
	Изношење свеже материје са залиха
[t]
	Изношење свеже материје са залиха
[t]

	1
	7.2016.
	 
	                           361 
	 
	 
	                           125 

	2
	8.2016.
	 
	                           360 
	 
	 
	                           125 

	3
	9.2016.
	 
	                           360 
	 
	 
	                           120 

	4
	10.2016.
	 
	                           370 
	 
	 
	                           125 

	5
	11.2016.
	 
	                           180 
	 
	 
	                             60 

	6
	12.2016.
	 
	                           371 
	 
	 
	                           125 





Прилог 1 - Резултати анализа и лабораторијских испитивања


Прилог 2 - Извештаји о мерењу произведене и утрошене финалне енергије


Прилог 3 - Докази о утрошеном гориву и супстрату
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